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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 4-2: Data-link layer protocol specification — Type 2 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Ste
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;

$r standard 'zat| R comprlsmg

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical ma

3) IEC Publications have the form of recommendatis

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote interngt

the latter.

5) IEC provides no _markiqg proc
equipment decl i ¢
6) All users should ensu R

7) No liability Shall 3

8) Attentdon isNdrawn

NOTE Use of some.of theyassociated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitmentto’limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

IEC draws attention to the fact that it is claimed that compliance with this standard may involve the use of patents
as follows, where the [xx] notation indicates the holder of the patent right:

Type 2 and possibly other types:

US 5,400,331 [RA] Communication network interface with screeners for incoming messages

US 5,471,461 [RA] Digital communication network with a moderator station election process

US 5,491,531 [RA] Media access controller with a shared class message delivery capability

US 5,493,571 [RA] Apparatus and method for digital communications with improved delimiter
detection

US 5,537,549 [RA] Communication network with time coordinated station activity by time slot and

periodic interval number

US 5,553,095 [RA] Method and apparatus for exchanging different classes of data during different
time Intervals

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of these patent rights.
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The holders of these patent rights have assured IEC that they are willing to negotiate licences under reasonable
and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world. In this respect, the statement of
the holders of these patent rights are registered with IEC. Information may be obtained from

[RA]: Rockwell Automation, Inc.
1201 S. Second Street
Milwaukee, Wl 53204
USA
Attention: Intellectual Property Dept.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this standard may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61158-4-2 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This edition of IEC 61158-4 includes the following sig
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus, and the place
layer, for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuse
c) division of this part into multiple pa
The text of this standard is based on t

65C/485/RVD

Full information ingfor \&J of this standard can be found in the report on
voting indicated i &8 table.

R%port on voting

« reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

NOTE The revision of this standard will be synchronized with the other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the parts of the IEC 61158 series, under the general title Industrial
communication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The data-link protocol provides the data-link service by making use of the services available
from the physical layer. The primary aim of this standard is to provide a set of rules for
communication expressed in terms of the procedures to be carried out by peer data-link
entities (DLEs) at the time of communication. These rules for communication are intended to
provide a sound basis for development in order to serve a variety of purposes:

a) as a guide for implementors and designers;
b) for use in the testing and procurement of equipment;

work together in any combination.

s
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 4-2: Data-link layer protocol specification — Type 2 elements

1 Scope

1.1 General

The data-link layer provides basic time-critical messaging communication ween devices in

an automation environment.

dmber of links of 99 nodes, each with 255 DLSAP-
24 related peer and publisher DLCEPs.

The maximum s
addresses. Each i

a) procedures\or theitimely transfer of data and control information from one data-link user
entity to ape ntity, and among the data-link entities forming the distributed data-

b) the structure of the fieldbus DLPDUs used for the transfer of data and control information
by the protocol of this standard, and their representation as physical interface data units.

1.3 Procedures
The procedures are defined in terms of

a) the interactions between peer DL-entities (DLEs) through the exchange of fieldbus
DLPDUs;

b) the interactions between a DL-service (DLS) provider and a DLS-user in the same system
through the exchange of DLS primitives;

c) the interactions between a DLS-provider and a Ph-service provider in the same system
through the exchange of Ph-service primitives.



IEC 61158-4-2:2007 © IEC 2007 -1 -

1.4  Applicability

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-critical communications services within the data-link layer of the OSI or fieldbus
reference models, and which require the ability to interconnect in an open systems
interconnection environment.

Profiles provide a simple multi-attribute means of summarizing an implementation’s
capabilities, and thus its applicability to various time-critical communications needs.

1.5 Conformance

This standard also specifies conformance requirements for systems j
procedures. This standard does not contain tests to demonstrate ge
requirements.

ementing these
e with such

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable f6
For dated references, only the edition cited applies. Fo

IEC 61158-5-2, Industria
Application laye VviC

IEC 61158-6-2, cation networks — Fieldbus specifications — Part 6-2:
Application layerd{protog ficatiof — Type 2 elements

IEC 61784- punication networks — Profiles — Part 3-2: Functional safety
fieldbuse

IEC 62026-3

) Qltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs) —
Part 3: DeviceNe

ISO/IEC 3309, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame structure

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:

1 To be published.
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Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and
physical layer specifications

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

ISO 11898:19932, Road vehicles — Interchange of digital information — Controller area
network (CAN) for high-speed communication

@%
S

2 A newer edition of this standard has been published, but only the cited edition applies.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-2: Spécification du protocole de la couche liaison de données —
Eléments de Type 2

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre g
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la X
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intér
organisations internationales, gouvernementales et non gouverne

peut participer. Les
la CEI, participent
Normalisation (ISO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant e i i présentent, dans la mesure

3) Les Publications de la CEl se présentent sbus la\forme de\reco anda jons internationales et sont agréées

comme telles par les Comités nationaux de la GEI. nables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de l'exactitude du contenu technigde de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati it par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager |'ysif ité i tj ifés’nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de ublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionale s Publications de la CEIl et toutes publications

5) La CEIl n'a pré age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité i

6) Tous les utilisateu ivenks ¢ sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilté doi impy 3 a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compxis parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage dée quelque soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

8) L'attention aftiré g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est ollg oire”pour une application correcte de la présente publication.

NOTE L'utilisation de.cerfains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, 'engagement pris par les détenteurs, quant a une diffusion limitée
desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de la Couche Liaison de
données avec des protocoles de Couche Physique et de Couche Application dans les combinaisons de types
explicitement spécifiées dans la série CEl 61784. L'utilisation de divers types de protocoles dans d’autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriétés intellectuelle respectifs.

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) attire I'attention sur le fait qu’il est déclaré que la conformité
avec la présente norme peut impliquer l'utilisation de brevets présentés ci-aprés, dans lesquels la notation [xx]
indique le détenteur du brevet:

Type 2 et autres types éventuels:

US 5,400,331 [RA] Communication network interface with screeners for incoming messages

US 5,471,461 [RA] Digital communication network with a moderator station election process

US 5,491,531 [RA] Media access controller with a shared class message delivery capability

US 5,493,571 [RA] Apparatus and method for digital communications with improved delimiter
detection

US 5,537,549 [RA] Communication network with time coordinated station activity by time slot and

periodic interval number
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US 5,553,095 [RA] Method and apparatus for exchanging different classes of data during different
time Intervals

La CEIl ne prend pas position eu égard a la preuve, la validité et la portée de ces droits de propriétés.

Les détenteurs de ces droits de propriété ont donné I'assurance a la CEl qu’ils consentent a négocier des licences
avec des demandeurs du monde entier, en des termes et a des conditions raisonnables et non discriminatoires. A
ce propos, la déclaration des détenteurs des droits de propriétés est enregistrée a la CEl. Des informations
peuvent étre obtenues aupres de

[RA]: Rockwell Automation, Inc.
1201 S. Second Street
Milwaukee, WI 53204
USA
Attention: Intellectual Property Dept.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente norme peuvent falre I'objet
de droits de propriété |ndustr|e|le d|st|ncts de ceux ment|onnes ci-dessus. La CEI ne saural

communications industriels, du comité d'études 65 de
automation dans les processus industriels.

a)

b)
c) division de cette pa

La présente vers
en 2007-12.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous http://webstore.iec.ch dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera:

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

NOTE La révision de la présente norme sera synchronisée avec les autres parties de la série CEI 61158.
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La liste de toutes les parties de la série CEI 61158, publiée sous le titre général Réseaux de
communication industriels — Spécifications des bus de terrain, est disponible sur le site web

de la CEl.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 appartient a la série de normes visant a faciliter
I'interconnexion des composants du systéme d’automatisation. Elle est liée aux autres
normes de la série telle que définie par le modele de référence de bus de terrain « a trois
couches » décrits dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole de liaison de données assure un service de liaison de données en s’appuyant
sur les services offerts par la couche physique. La présente norme a pour principal objet de
préciser un ensemble de regles de communication, exprimées sous la forme de modes
opératoires que doivent réaliser des entités de I|a|son de données homologues (DLE) a

moment de la communication. Ces régles de communication ont pour voc de fournir une
base de développement stable visant a atteindre différents objectifs:

a) guider les implémenteurs et les concepteurs;
b) réaliser les essais et acquérir 'équipement;

c) dans le cadre d’'un accord d’intégration des systémes dans i systémes
ouverts;

d) dans le cadre d’'une meilleure compréhension des
au sein de I'OSI.

La présente norme porte en particulier sur la ¢ tnicati interfonctionnement des
capteurs, des effecteurs et d’autres di itifsng % n. Grace a la présente norme
associée a d’autres normes des ik S du de bus de terrain, des
systémes par ailleurs incompatibles semble, quelle que soit leur
combinaison.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-2: Spécification du protocole de la couche liaison de données —
Eléments de Type 2

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

La couche de liaison de données assure les communications de mgs

maniére dynamique et en ligne en re
mterrompre le fonctlonnement normal

étendue a 10 ps prés.
Ce protocole per G L stunité d’accés en concaténant plusieurs DLSDU
et DLPCI assoc éliorant le transfert de données des entités de
liaison de données gli dme acti ent plusieurs flux de données.

dn nombre illimité de liaisons de 99 nceuds, comportant
Chaque liaison comporte un maximum de 224 homologues

a) les modes opératoires de transfert opportun des données et des informations de
commande entre une entité utilisateur de liaison de données et une entité utilisateur
homologue, et parmi les entités de liaison de données formant le fournisseur de service
de liaison de données distribué;

b) la structure des DLPDU de bus de terrain utilisée par le protocole de la présente norme
pour le transfert des données et des informations de commande, et leur représentation
sous forme d’unités de données d’interface physique.

1.3 Modes opératoires
Les modes opératoires sont définis en termes:

a) d’interactions entre les entités DL (DLE) homologues par I'échange de DLPDU de bus de
terrain;

b) d’interactions entre un fournisseur de service DL (DLS) et un utilisateur DLS au sein du
méme systéme par I'’échange de primitives DLS;
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c) d’interactions entre un fournisseur DLS et un fournisseur de service Ph au sein du méme
systeme par I’échange de primitives de service Ph.

1.4  Applicabilité

Ces modes opératoires s’appliquent aux instances de communication entre des systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte de temps dans la couche de
liaison de données des modéles de référence OSI| ou de bus de terrain, et qui peuvent étre
connectés dans un environnement d’interconnexion de systémes ouverts.

Les profils sont un moyen simple a plusieurs attributs de récapituler les capacités d’'une mise
en ceuvre, et donc son applicabilité en fonction des différents besoins de communications a
contrainte de temps.

1.5 Conformité

La présente norme spécifie également les exigences relatives a\
ceuvre ces modes opératoires. La présente norme ne co
démontrer la conformité a ces exigences.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivant
document. Pour les références datée
non datées, la derniére édition du doct
amendements).

IEC 61131-3, Programmable controll
anglais uniquement)

etworks — Fieldbus specifications — Part 2:
i(ion (disponible en anglais uniquement)

IEC 61784-3-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 3-2: Functional safety
fieldbuses — Additional specifications for CPF 2 (disponible uniquement en anglais)

IEC 62026-31, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs) —
Part 3: DeviceNet (disponible uniqguement en anglais)

ISO/CEI 3309, Technologies de l'information — Télécommunications et échange d'informations
entre systemes — Procédures de commande de liaison de données a haut niveau (HDLC) —
Structure de trame

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Modele de référence de base pour
I'interconnexion de systemes ouverts (OSI) Modele de base

1 A publier.
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ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) -
Modéle de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/CEI 8802-3: Technologies de l'information — Télécommunications et échange
d'informations entre systemes - Réseaux locaux et métropolitains - Exigences spécifiques -
Partie 3: Accés multiple par surveillance du signal et détection de collision (CSMA/CD) et
spécifications pour la couche physique

ISO/CEI 10731, Technologies de linformation — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modeéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/

ISO 11898:19932, Véhicules routiers — Echange d'information numérique estionnaire de
réseau de communication a vitesse élevée (CAN)
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2 Une édition plus récente de la présente norme a été publiée, mais seule I'édition citée s’applique.





